5.2.9 Vzdalenost bodu od roviny

Piedpoklady: 5208

Opakovani z minulé hodiny (definice vzdélenosti bodu od piimky):
Je déna ptimka p a bod A. Vzdalenosti bodu A od piimky p rozumime vzdalenost bodu A od
bodu P, ktery je patou kolmice vedené v roviné Ap k piimce p z bodu A.

Maiéme A bod a rovinu p, vzdalenost bodu A od roviny p© opét potfebujeme pievést na
vzdélenost dvou bodu. Jaky bod mdme v roviné 0 najit?
Podobné¢ jako u vzdalenosti bodu od piimky piijde o kolmy priimét bodu A do roviny p.

Pr.1: Zformuluj definici vzdalenosti bodu od roviny analogickou definici vzdalenosti bodu
od pfimKky.

Je ddna rovina p a bod A. Vzdalenosti bodu A od roviny p rozumime vzdalenost
bodu A od bodu P, ktery je patou kolmice vedené z bodu A k roviné p.

Takto definovand vzdalenost bodu od roviny je nejkratsi vzdalenosti mezi bodem A a
libovolnym bodem roviny 0.

H Pi.2: Je ddn pravidelny ¢tytboky jehlan ABCDV, |AB|=a =4cm, |SV|=v=5cm. Uri:
H a) vzdalenost bodu V od roviny ABC, b) vzdalenost bodu B od roviny S,,S.,V ,

¢) vzdélenost bodu S,. od roviny ADV .

. a) vzdalenost bodu V od roviny ABC
4

Z obrazku je vidét, Ze kolmym priimétem
bodu V do roviny ABC je stfed podstavy § =
vzdélenost bodu V od roviny ABC je tedy
rovna v=5cm.

b) vzdélenost bodu B od roviny S,,S.,V



Pifmka AB je kolma k rovin€ §,,S.,V ,
kolmym primétem bodu B do roviny
S.sSc,V jetedybod S,, = vzdélenost

bodu B od roviny S,,S.,V jerovna

a
—=2cm.

' ¢) vzddlenost bodu S, od roviny ADV
| %

Kolmy priimét bodu S, (oznacime si ho P)
do roviny ADV bude ur¢ité leZet v roving
S35V (je kolma na rovinu ADV a prochézi
bodem S§,.). Nakreslime si trojihelnik
S.pSscV -
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- Vypocteme délku strany S,.V z pravothlého trojihelniku S, VS .
%
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- Doplnime do obrézku trojihelniku S, sV -
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Moznosti jak urcit useCku PS,. je vice, nejjednodussi
vychdzi ze vzorce pro obsah trojuhelnika:

Jednu dvojici strana-vySka tvoii usecky S,,S,- a SV
(ob€ zndme), druhou usecky §,,V a PS,. (druhou

chceme urcit) =
v, _ |SADSBC||SV| — |SBCV||PSBC|
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[S40SsclSV =S5V (| PSe|

|PSBC|:|SADSBC||SV|: av_ _ 2av
SVl Vot rart Jat e

20303 ’

cm=3,71lcm.

Dosadime: |PSBC| =

Ja+a7 8 +a3

Pr.3: Je ddna standardni krychle ABCDEFGH a =4cm. Urc¢i vzdalenost bodu E od roviny

AFH.

A B
. Nakreslime si obdélnik ACGE.
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Hleddme kolmy priimét bodu E do roviny
AFH. Vime z piedchozich ptikladu, Ze pfimka
EC je kolma k roviné AFH a hledanym
pramétem bude jeji prisecik s rovinou AFH.
Predchozi informaci pro vyfeSeni piikladu
nepotiebujeme, staci si uvédomit, zZe krychle
je soumérnd podle roviny ACEG a kolmice na
E i kolmy primét musi leZet v této roviné
(jinak by priméty byly dva a to neni mozné).

Dopocteme délku tsecky AS:

a

G |AS[ =|ES[ +|EA[ =a® +[ 22
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|AS|2 =a’ +%a2 :ga2

2
|AS|=a\/§.
2

A a2

Doplnime obrédzek:



a\/E Vyuzijeme podobnost trojuhelniktt ASE a AEP.
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Dosadime: |EP| = a? = 4?cm =2,31cm

Pi.4: Zformuluj kritérium pro rovnobézZnost piimky s rovinou pomoci vzdalenosti bodu od

roviny.

. Pifmka p je rovnob&Zna s rovinou p, jestlize lze na pifmce p najit dva riizné body lezici
' v témZ poloprostoru ohrani¢eném rovinou ©, které maji od roviny 0 stejnou vzdalenost.

Pi.5:  Zformuluj kritérium pro rovnobéZnost dvou rovin pomoci vzdalenosti bodu od
roviny.

' Dv€roviny p a O jsou rovnob&zné, jestlize Ize v roving 0 najit tfi rizné body, které nelezi
1 v pfimce, ale leZi ve stejném poloprostoru s hrani¢ni rovinou © a které maji od roviny 0
. stejnou vzdalenost.

Pr. 6: Je dan pravidelny Sestiboky jehlan ABCDEFYV,
Ur¢i vzdéalenost bodu F od roviny ABV.

AB|=a=4cm,

SV|=v=6cm.

Potfebujeme najit kolmy primét bodu F do roviny
ABV = problém pata kolmice z bodu F' lezi
mimo jehlan = hleddme jiny bod se stejnou
vzdalenosti, jehoZ pata leZi na hranici jehlanu.

Pfimka CF je rovnob&Zna s pfimkou AB = je
rovnobéznd s rovinou ABV = vzdélenost vSech
bodii této ptimky od roviny ABYV je stejna jako
vzdalenost bodu A.

Kolmice z bodu S na rovinu ABV leZi v roviné
S .S = vzddlenost bodu S od roviny ABV

ur¢ime pomoci trojihelniku S,,S,.V .

- Nakreslime si trojdhelnik S ,,S,.V .



Délku useCky S,,S ur¢ime z obrazku
podstavy:
E

' Vzdilenost |S ™ | je také vyskou v rovnostranném trojihelniku se stranou a.

= az—(gjz :\/4a2—a2 :\/3612 :a\/g
2 4 4 2

Vzdalenost |S ABV| je pfeponou pravoﬁhlého trojuhelniku S,,SV :

|S V| m \/4\/ +3a’ \/4v +3a’
! [PaB ,f .

Doplnime obrazek

VyuZijeme podobnost trojuhelnikt §,,5V a

S,,SP.
ISV _ |Ps|
‘S/\BV‘ |SABS|

B
|PS|= |SV|| Wil T2 . v@ys
|ABV| V4 +3a% N4y’ +34°
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Dosadime: |PS| = \/4‘}2 T = \/4 TR cm =3cm.

Pr.7: Petdkova:
strana 93/cviceni 24 c¢) f)
strana 93/cvicCeni 25 b)
strana 93/cviceni 26 c¢)
strana 93/cviceni 27 c¢)

Shrnuti: Vzdilenost bodu od roviny ur¢ujeme opét pomoci kolmého primétu.



